
Jeśli przyłożona siła jest dostatecznie duża, aby przesunąć powierzchnie
względem siebie, to najpierw występuje zerwanie połączeń powierzchni (gdy
zaczynają się one poruszać względem siebie), a potem ciągłe tworzenie się i roz-
rywanie połączeń, gdy powierzchnie ślizgają się po sobie i różne punkty po-
wierzchni stykają się ze sobą (rys. 6.2). Siła tarcia kinetycznego Ef k, utrudniająca
ruch powierzchni względem siebie, jest sumą wektorową sił występujących w po-
szczególnych punktach styku.

Rys. 6.2. Mechanizm tarcia poślizgo-
wego. a) Powierzchnia górna ślizga
się po dolnej w prawą stronę. b) Po-
większony widok fragmentu obydwu
powierzchni, pokazujący dwa miejsca,
w których nastąpiło ich zespawanie na
zimno. Aby rozerwać połączenia po-
wierzchni i utrzymać ich ruch względem
siebie, potrzebna jest pewna siła

Jeśli powierzchnie zostaną ściśnięte silniej, to zespawanie na zimno nastąpi
w znacznie większej liczbie punktów. Uzyskanie poślizgu powierzchni wzglę-
dem siebie wymagać więc będzie większej siły, tzn. wartość maksymalna siły
tarcia statycznego Ef s będzie większa. Gdy powierzchnie zaczną się po sobie śli-
zgać, chwilowe spawanie na zimno będzie także występować w większej liczbie
punktów, a zatem i siła tarcia kinetycznego Ef k będzie miała większą wartość.

Ruch ślizgowy jednej powierzchni po drugiej ma często charakter skokowy,
ponieważ powierzchnie na przemian lepiej i gorzej stykają się ze sobą. Takim
powtarzającym się skokom mogą towarzyszyć efekty akustyczne (np. piszczenie
lub skrzypienie), jak przy ostrym hamowaniu samochodu na suchej jezdni, za-
drapaniu tablicy szkolnej paznokciem, czy ruchu zardzewiałych zawiasów. Nie
zawsze muszą to być dźwięki niemiłe — przy umiejętnym pociągnięciu smycz-
kiem struny skrzypiec uzyskuje się bardzo piękne dźwięki.

6.2. Właściwości tarcia

Z doświadczenia wynika, że gdy suche ciało naciska na suchą powierzchnię pod
nieobecność smaru, a siła zewnętrzna EF stara się nadać ciału ruch ślizgowy po
powierzchni, występuje siła tarcia, która ma następujące właściwości:

Właściwość 1. Jeśli ciało się nie porusza, to siła tarcia statycznego Ef s oraz
składowa siły EF równoległa do powierzchni, się równoważą. Siły temają jednakową
wartość, a siła Ef s jest skierowana przeciwnie do składowej równoległej siły EF .

Właściwość 2. Maksymalna wartość siły Ef s, którą oznaczymy fs,max, dana
jest wzorem:

fs,max = µsN, (6.1)

przy czym µs jest współczynnikiem tarcia statycznego, a N jest wartością siły
normalnej, działającej na ciało ze strony powierzchni. Jeśli wartość składowej
siły EF , która jest równoległa do powierzchni, przekracza wartość fs,max, to ciało
zaczyna się ślizgać po tej powierzchni.

Właściwość 3. Jeśli ciało zaczyna się ślizgać po powierzchni, to wartość siły
tarcia gwałtownie maleje do wartości fk równej:

fk = µkN, (6.2)

przy czym µk jest współczynnikiem tarcia kinetycznego. Później, gdy ciało
już się ślizga, jego ruchowi przeciwdziała siła tarcia kinetycznego Ef k o wartości
danej równaniem (6.2).
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