
Jeśli zbliżymy do siebie atomy z rysunku 42.2a, zaczną one, mówiąc potocz-
nie, odczuwać nawzajem swoją obecność. W języku fizyki kwantowej ich funkcje
falowe, poczynając od funkcji elektronów z najbardziej zewnętrznej powłoki, za-
czną się przekrywać.

Kiedy funkcje falowe dwóch atomów przekrywają się, nie możemy już mówić
o dwóch niezależnych atomach, ale o pojedynczym układzie dwuatomowym.
W rozważanym przypadku będzie on zawierał 2 ·29 = 58 elektronów. Do takiego
większego układu stosuje się także zakaz Pauliego, wymagający, żeby każdy
z tych 58 elektronów zajmował inny stan kwantowy. W istocie dostępnych jest 58
stanów kwantowych, ponieważ każdy poziom energetyczny izolowanego atomu
rozszczepi się w układzie dwuatomowym na dwa.

Rys. 42.4. a) Układ pasm i przerw tworzący strukturę energetyczną izolatora. Poziomy ob-
sadzone zaznaczono kolorem czerwonym, poziomy puste zaś kolorem niebieskim. Zwróć
uwagę, że obsadzony poziom o najwyższej energii to poziom z wierzchołka pasma, a kolejny
dozwolony stan o wyższej energii oddzielony jest od niego stosunkowo dużą przerwą ener-
getyczną Eg. b) Układ pasm i przerw tworzący strukturę energetyczną metalu. Obsadzony
poziom o najwyższej energii, nazywany poziomem Fermiego, znajduje się w pobliżu środka
pasma. Ponieważ w paśmie tym znajdują się puste poziomy energetyczne, więc elektrony
z tego pasma mogą łatwo zmieniać poziomy, co umożliwia przewodzenie prądu elektrycz-
nego
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