
Rys. 41.2. Wykres zależności energii
jonizacji pierwiastków od ich liczby ato-
mowej, ujawniający okresową powta-
rzalność tej właściwości dla sześciu
okresów układu okresowego. Na wy-
kresie zaznaczono liczbę pierwiastków
w każdym z tych okresów

Liczbami pierwiastków znajdujących się w tych sześciu okresach są:

2, 8, 8, 18, 18 i 32.
Fizyka kwantowa przewiduje te wartości.

Atomy emitują i pochłaniają światło

Przekonaliśmy się już, że atomy mogą istnieć tylko w dyskretnych stanach kwan-
towych, z których każdy ma pewną energię. Atom może przejść z jednego stanu
do drugiego, emitując światło (przejście do niższego stanu energetycznego En)
lub pochłaniając światło (przejście do wyższego stanu energetycznego Ew). Jak
to już było omawiane w paragrafie 40.3, światło jest emitowane lub pochłaniane
w postaci fotonów o energii

hν = Ew − En. (41.1)

Tak więc wyznaczenie częstości światła emitowanego lub pochłanianego
przez atom sprowadza się do wyznaczenia energii stanów kwantowych tego
atomu. Fizyka kwantowa pozwala nam — przynajmniej teoretycznie — obliczyć
te energie.

Atomy mają moment pędu i moment magnetyczny

Na rysunku 41.3 pokazano naładowaną ujemnie cząstkę, która porusza się po
orbicie kołowej dookoła ustalonego centrum. Jak to rozważaliśmy w paragra-
fie 32.4, cząstka poruszająca się po orbicie ma zarówno moment pędu EL, jak
i (ponieważ jej tor jest równoważny maleńkiej pętli z prądem) magnetyczny mo-
ment dipolowy Eµ. (Dla uproszczenia opuszczamy indeks orb, którego używaliśmy
w rozdziale 32). Jak to pokano na rysunku 41.3, oba wektory EL i Eµ są prostopa-
dłe do płaszczyzny orbity, ale ponieważ ładunek cząstki jest ujemny, ich zwroty
są przeciwne.

Rys. 41.3. Klasyczny model przedsta-
wiający cząstkę o masie m i ładunku −e
poruszającą się z prędkością v po okręgu
o promieniu r . Poruszająca się cząstka
ma moment pędu EL równy Er× Ep, gdzie Ep
jest pędem mEv. Ruch cząstki jest równo-
ważny pętli z prądem, z którą związany
jest moment magnetyczny Eµ skierowany
przeciwnie do momentu pędu EL

Model z rysunku 41.3 jest czysto klasyczny i nie odzwierciedla dokładnie
zachowania się elektronu w atomie. W fizyce kwantowej model orbitalny zo-
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