
Rys. 41.19. Oddziaływanie promienio-
wania i materii w procesach a) absorp-
cji, b) emisji spontanicznej, c) emisji
wymuszonej. Atom (materia) przedsta-
wiony jako czerwona kropka może się
znajdować albo w stanie kwantowym
o niższej energii E0, albo w stanie kwan-
towym o wyższej energii Ex . W pro-
cesie (a) atom pochłania z fali świetl-
nej foton o energii hν. W procesie (b)
atom emituje spontanicznie foton o ener-
gii hν. W procesie (c) światło o energii
fotonów hν wymusza emisję fotonu o tej
samej energii, zwiększając tym samym
energię niesioną przez falę świetlną

Rys. 41.20. a) Równowagowy roz-
kład obsadzeń stanu podstawowego E0

i stanu wzbudzonego Ex , ustalający się
w wyniku zderzeń termicznych. b) In-
wersja obsadzeń uzyskiwana specjal-
nymi metodami. Takie odwrócenie ob-
sadzeń jest kluczowe dla akcji laserowej

Jeśli teraz atomy pokazane na rysunku 41.20a poddamy oddziaływaniu z du-
żą liczbą fotonów o energii Ex − E0, to fotony będą pochłaniane przez atomy
znajdujące się w stanie podstawowym i wytwarzane w większości przez emisję
wymuszoną atomów znajdujących się w stanie wzbudzonym. Einstein pokazał,
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