
Rys. 39.4. Wyniki doświadczenia Com-
ptona dla czterech wartości kąta roz-
praszania φ. Zauważ, że przesunięcie
comptonowskie 1λ zwiększa się wraz
ze wzrostem kąta rozpraszania

Compton zinterpretował rozpraszanie promieniowania rentgenowskiego jako
wynik przekazu energii i pędu pomiędzy padającą wiązką promieniowania a słabo
związanymi elektronami w grafitowej tarczy. Przekaz ten odbywa się za pośred-
nictwem fotonów. Rozpatrzmy najpierw pojęciowo, a potem także ilościowo, jak
ta kwantowa interpretacja umożliwia zrozumienie wyników Comptona.

Przyjmijmy, że w oddziaływaniu pomiędzy padającą wiązką promieniowania
rentgenowskiego a nieruchomym elektronem bierze udział pojedynczy foton (o
energii E = hν). W ogólnym przypadku kierunek ruchu fotonu rentgenowskiego
się zmieni (foton zostaje rozproszony), elektron zaś zostanie odrzucony, co ozna-
cza, że uzyska pewną energię kinetyczną. W tym izolowanym oddziaływaniu
energia zostaje zachowana. Tak więc energia rozproszonego fotonu (E ′ = hν ′)
musi być mniejsza niż energia fotonu padającego. Rozproszone promieniowanie
rentgenowskie musi mieć zatem niższą częstość ν ′, a więc długość fali λ′ będzie
większa niż długość fali wiązki padającej, dokładnie tak jak wskazują pokazane
na rysunku 39.4 wyniki doświadczenia Comptona.
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