
Potraktujemy θ oraz λ jako zmienne i zróżniczkujemy stronami to równanie.
Otrzymamy więc

d cos θdθ = mdλ.

Dla wystarczająco małych kątów różniczki te możemy przybliżyć przez małe
przyrosty zmiennych i wtedy

d cos θ1θ = m1λ, (37.30)

czyli
1θ

1λ
= m

d cos θ
.

Ale stosunek po lewej stronie równości to po prostu D (por. równanie (37.26)),
a więc rzeczywiście wyprowadziliśmy równanie (37.27).

Wyprowadzenie równania (37.29)

Wychodzimy od równania (37.30), które podaje położenie linii w obrazie wy-
twarzanym przez siatkę dyfrakcyjną i które zostało wyprowadzone z równania
(37.22). Tutaj 1λ jest niewielką różnicą długości dwóch fal uginanych przez
siatkę, a 1θ jest ich odległością katową w obrazie dyfrakcyjnym. Jeżeli 1θ
ma być najmniejszym kątem, przy którym dwie linie są rozdzielone, to musi on
(zgodnie z kryterium Rayleigha) być równy szerokości połówkowej każdej z linii,
którą określa równanie (37.25):

1θ1/2 = λ

Nd cos θ
.

Jeżeli do równania (37.30) zamiast1θ podstawimy podane wyżej 1θ1/2, to otrzy-
mamy wtedy

λ

N
= m1λ,

skąd już łatwo znajdziemy, że

R = λ

1λ
= Nm,

czyli równanie (37.29), które mieliśmy wyprowadzić.

Znaczenie dyspersji i zdolności rozdzielczej

Zdolności rozdzielczej siatki dyfrakcyjnej nie należy mylić z jej dyspersją.
W tabeli 37.1 zebrano parametry trzech siatek dyfrakcyjnych, w odniesieniu do
linii pierwszego rzędu (m = 1 w równaniu (37.22)), obserwowanych dla świa-
tła o długości fali λ = 589 nm. Powinieneś w ramach ćwiczenia sprawdzić,
czy podane w tabeli wartości D oraz R można uzyskać, korzystając odpowied-
nio z równań (37.27) i (37.29). (W obliczeniach D konieczna będzie zamiana
radianów/metr na stopnie/µm).

Dla warunków określonych w tabeli siatki A i B mają taką samą dyspersję
kątową, a siatki A i C taką samą zdolność rozdzielczą.

Rys. 37.24. Krzywe natężenia dla świa-
tła o dwóch długościach fali, przecho-
dzącego przez siatki dyfrakcyjne wy-
mienione w tabeli 37.1. Siatka B ma naj-
większą zdolność rozdzielczą, a siatka C
największą dyspersję

Na rysunku 37.24 pokazano rozkłady natężeń (albo inaczej kształty linii), ja-
kie byłyby wytwarzane przez te siatki dla dwóch linii o długościach fali λ1 i λ2,
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