
stwierdzimy, że te przedłużenia przecinają się w jednym punkcie w odległości o
od powierzchni zwierciadła.

Kiedy spoglądasz w zwierciadło na rysunku 35.2, wtedy do twoich oczu
dociera pewna część odbitego światła. To, co widzisz, przekłada się na punk-
towe źródło światła umieszczone w punkcie przecięcia się przedłużeń promieni
odbitych. Widziane przez ciebie punktowe źródło to obraz O przedmiotu P . Na-
zywamy go obrazem punktowym, bo jest punktem, i jest to obraz pozorny, bo
promienie w rzeczywistości nie przechodzą przez ten punkt. (Jak się przeko-
nasz w dalszej części wykładu, w przypadku obrazów rzeczywistych promienie
przechodzą przez punkt przecięcia).

Na rysunku 35.3 pokazano dwa promienie wybrane spośród wielu innych
promieni z rysunku 35.2. Jeden z nich pada w punkcie b prostopadle na po-
wierzchnię zwierciadła. Drugi promień pada na powierzchnię zwierciadła w do-
wolnie wybranym punkcie a pod kątem θ . Pokazane są również przedłużenia tych
promieni. Trójkąty prostokątne aPb i aOb mają wspólny bok oraz trzy równe
kąty i wobec tego są trójkątami przystającymi (o jednakowych rozmiarach), a za-
tem i pozostałe ich boki mają parami równą długość. Stąd

Rys. 35.3. Dwa promienie świetlne wy-
brane z wiązki promieni na rysunku
35.2. Promień Pa tworzy pewien kąt θ
z normalną do powierzchni zwiercia-
dła. Promień Ob jest prostopadły do po-
wierzchni zwierciadła

Ob = Pb, (35.1)

gdzie Ob i Pb są odległościami od powierzchni zwierciadła do obrazu i do
przedmiotu. Z równania (35.1) wynika, że obraz znajduje się za zwierciadłem
w takiej samej odległości, w jakiej przed zwierciadłem znajduje się przedmiot.
Zgodnie z umową odległości przedmiotu p są wielkościami dodatnimi, natomiast
odległości obrazu o dla obrazów pozornych (tak jak właśnie w tym przypadku)
są wielkościami ujemnymi. Wobec tego równanie (35.1) można zapisać w postaci
|o| = p albo w postaci

o = −p (zwierciadło płaskie). (35.2)

Oko może zebrać tylko te promienie, które po odbiciu od zwierciadła w punk-
cie a znajdują się bardzo blisko siebie. Dla oka, którym spoglądasz w zwiercia-
dło z takiej pozycji jak na rysunku 35.4, tylko niewielka część obszaru wokół
punktu a (mniejsza od rozmiarów źrenicy oka) jest powierzchnią czynną pod-
czas tworzenia obrazu. Jeśli chcesz się o tym przekonać, to zamknij jedno oko,
a drugim oglądaj obraz bardzo małego przedmiotu, na przykład ostrza ołówka.
Przesuwaj następnie po powierzchni zwierciadła koniuszek swego palca, tak aby
przykryć oglądany obraz. Przekonasz się, że tylko mały obszar zwierciadła pod
koniuszkiem twego palca wytworzył obraz.

Rys. 35.4. Tylko niewielka część pro-
mieni świetlnych wychodzących z przed-
miotu P dociera po odbiciu od zwier-
ciadła do oka i tylko mały obszar po-
wierzchni zwierciadła wokół punktu a

uczestniczy w odbiciu odbieranych przez
oko promieni. Oko odbiera te promienie
tak, jakby wychodziły one z punktu O
leżącego z drugiej strony zwierciadła

Przedmioty rozciągłe

Na rysunku 35.5 rozciągły przedmiot P , którym jest strzałka (skierowana do
góry) znajduje się w odległości p od płaskiego zwierciadła. Każdy mały frag-
ment tego przedmiotu odgrywa w stosunku do zwierciadła rolę punktowego źró-
dła światła, takiego jak źródło P na rysunkach 35.2 i 35.3. Jeżeli odbierasz
światło odbite od zwierciadła, to spostrzegasz obraz pozorny O, który jest złoże-
niem punktowych obrazów pozornych wszystkich fragmentów przedmiotu i który
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