
Sztuka rozwiązywania zadań

Porada 1: Nie pomyl zwierciadeł z soczewkami
Pomyłki takie są bardzo częste. Pamiętaj o tym, że ogniskowa f
zwierciadła wypukłego jest ujemna, przeciwnie niż ogniskowa

soczewki wypukłej. Natomiast zwierciadło wklęsłe ma dodatnią
ogniskową f , przeciwnie niż soczewka wklęsła.

Graficzne wyznaczanie położenia obrazów
przedmiotów rozciągłych

Na rysunku 35.14a przedmiot P umieszczono przed soczewką skupiającą w od-
ległości większej niż ogniskowa (za F1). Położenie obrazu każdego, znajdującego
się poza osią soczewki punktu przedmiotu P (czyli punktu takiego, jak np. wierz-
chołek strzałki), możemy wyznaczyć graficznie, wytyczając każdą parę promieni
wybranych spośród trzech promieni wychodzących z tego punktu, których bieg
po przejściu przez soczewkę znamy. Te promienie to:

1. Promień równoległy do osi soczewki, który po przejściu przez soczewkę
będzie zawsze przechodził przez ognisko F2 (promień 1 na rysunku 35.14a).

2. Promień przechodzący przez ognisko F2 soczewki, który po przejściu przez
soczewkę biegnie równolegle do osi (promień 2 na rysunku 35.14a).

3. Promień przechodzący przez środek soczewki bez zmiany swego pierwotnego
kierunku (promień 3 na rysunku 35.14a); w środku soczewki obie powierzch-
nie, przez które przechodzi promień, są do siebie niemal równoległe.

Obraz wybranego przez nas punktu przedmiotu (w tym przypadku wierzchołka
strzałki) znajduje się tam, gdzie przecinają się dwa wybrane promienie po dru-
giej stronie soczewki. Obraz całego przedmiotu otrzymamy, ustalając położenie
obrazów dwóch lub więcej jego punktów.

Na rysunku 35.14b pokazano, jak można wykorzystać przedłużenia tych
trzech promieni do wyznaczenia położenia obrazu przedmiotu, który umiesz-
czono przed soczewką skupiającą w odległości mniejszej niż jej ogniskowa (mię-
dzy soczewką a jej ogniskiem F1). Zwróć uwagę, że tym razem opis promienia 2
wymaga modyfikacji (jest to teraz promień, którego przedłużenie przechodzi
przez ognisko F1).

Rys. 35.14. Trzy promienie świetlne, za pomocą których możemy
wyznaczyć położenie obrazu wytwarzanego przez cienką soczewkę
wtedy, gdy odległość przedmiotu P od soczewki skupiającej jest
a) większa, b) mniejsza niż ogniskowa soczewki, c) dla dowolnego
położenia przedmiotu w stosunku do soczewki rozpraszającej
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