
35.5. Sferyczne powierzchnie załamujące

Przejdziemy teraz od obrazów wytwarzanych w wyniku odbicia do obrazów, które
powstają w wyniku załamania przez przezroczyste powierzchnie, na przykład po-
wierzchnię szkła. Zajmiemy się tylko powierzchniami sferycznymi, o promieniu
krzywizny r i środku krzywizny C. Światło będzie wysyłane przez punktowe
przedmioty P w ośrodku o współczynniku załamania światła n1 i będzie zała-
mywane przez sferyczne powierzchnie do ośrodka o współczynniku załamania n2.

Interesować nas będzie to, czy promienie świetlne po załamaniu na po-
wierzchni granicznej tworzą obraz rzeczywisty (niepotrzebny jest obserwator),
czy też obraz pozorny (konieczna jest obecność obserwatora). Odpowiedź zależy
od względnych wartości n1 i n2 oraz od geometrii rozważanej sytuacji.

Sześć możliwych wyników takich rozważań zebrano na rysunku 35.10. Na
każdej z sześciu części tego rysunku ośrodek o większym współczynniku zała-
mania światła jest zacieniowany, przedmiot P zawsze znajduje się w ośrodku
o współczynniku załamania światła n1, na lewo od powierzchni załamującej. Po-
kazany jest również wybrany dla każdej rozważanej sytuacji promień świetlny za-
łamywany na powierzchni granicznej obu ośrodków. (Ten promień oraz promień
biegnący wzdłuż osi optycznej całkowicie wystarczają do ustalenia położenia
obrazu w każdym z rozważanych przypadków).

W punkcie załamania każdego promienia normalna do powierzchni załamu-
jącej ma kierunek radialny (kierunek prostej przechodzącej przez środek krzywi-
zny C). W wyniku załamania promień jest odchylany albo w stronę normalnej,
jeżeli wnika do ośrodka o większym współczynniku załamania światła, albo
od normalnej, jeżeli wchodzi do ośrodka o mniejszym współczynniku załamania
światła. Jeżeli następnie promień załamany jest kierowany w stronę osi optycznej,
to wraz z innymi (nie narysowanymi) promieniami będzie tworzył obraz rzeczy-
wisty na tej osi. Jeżeli natomiast kieruje się on w stronę od osi, to nie może
tworzyć obrazu rzeczywistego; wówczas jednak może powstawać obraz pozorny

Rys. 35.10. Sześć możliwych przypadków powstawania obrazu w wy-
niku załamania światła przez sferyczną powierzchnię załamującą
o promieniu krzywizny r i środku krzywizny w punkcie C. Po-
wierzchnia załamująca jest powierzchnią graniczną między ośrodkiem
o współczynniku załamania światła n1 i ośrodkiem o współczynniku
załamania światła n2. Punktowy przedmiot P znajduje się zawsze
w ośrodku o współczynniku załamania światła n1 i zawsze na lewo od
powierzchni załamującej. Na rysunkach ośrodek o mniejszym współ-
czynniku załamania światła nie jest zacieniowany (przyjmiemy, że
jest nim powietrze, a ośrodkiem drugim jest szkło). Obrazy rzeczy-
wiste są wytwarzane w przypadkach (a) i (b), w pozostałych czterech
przypadkach wytwarzane są obrazy pozorne
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