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Siła grawitacyjna: Tutaj podstawą jest prawo po-
wszechnego ciążenia (równanie (14.1)), które daje wielkość od-
działywania grawitacyjnego między Słońcem i ziarnem pyłu
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, (34.38)

gdzieMS jest masą Słońca, a m— masą ziarna pyłu. Z kolei masa
ziarna związana jest z jego gęstością i objętością V (= 4

3πR3)

zależnością
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Stąd obliczamy masę m i po wstawieniu do równania (34.38)
otrzymujemy
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Podstawienie równań (34.37) i (34.39) do równania (34.36) i roz-
wiązanie go ze względu na R daje

R = 3PS

16πcρGMS
.

Korzystając z podanej wartości ρ i znanych wartości G (dodatek
B) oraz MS (dodatek C), obliczamy mianownik:

(16π)(3 · 108 m/s)(3,5 · 103 kg/m3)

× (6,67 · 10−11 N ·m2/kg2)(1,99 · 1030 kg)

= 7 · 1033 N/s,

a korzystając z wartości PS podanej w dodatku C, otrzymamy

R = (3)(3,9 · 1026 W)
7 · 1033 N/s

= 1,7 · 10−7 m. (odpowiedź)

Rys. 34.9. Przykład 34.2. Kometa znajduje się obecnie w punk-
cie 6. Pył, który się uwolnił w pięciu poprzednich położeniach
komety, został odepchnięty na zewnątrz przez ciśnienie promie-
niowania wywierane przez światło słoneczne, przebył drogi za-
znaczone linią przerywaną i tworzy obecnie zakrzywiony pyłowy
warkocz komety

Zauważ, że wynik ten jest niezależny od odległości r ziarna pyłu
od Słońca.

Ziarna pyłu o promieniu R ≈ 1,7 · 10−7 m poruszają się po
torach w przybliżeniu liniowych, takich jak tor b na rysunku 34.9.
Z równań (34.37) i (34.39) wynika, że siła Fg zmienia się jak R3,
natomiast siła Fp jak R2 i wobec tego dla dużych wartości R siła
Fg jest większa niż siła Fp i tor większych ziaren pyłu zakrzywia
się w stronę Słońca, tak jak tor c na rysunku 34.9. Natomiast
dla mniejszych wartości R przeważa siła Fp i tory ziaren pyłu
odchylają się od Słońca, tak jak tor a na rysunku 34.9. W sumie
ziarna o różnych rozmiarach tworzą warkocz pyłowy komety.

34.6. Polaryzacja
Telewizyjne anteny VHF w Anglii są ustawione pionowo, natomiast w Ameryce
Północnej ich orientacja jest pozioma. Różnica ta wiąże się z różnym kierun-
kiem drgań fal elektromagnetycznych przenoszących sygnał telewizyjny. W An-
glii konstrukcja sprzętu transmisyjnego jest taka, że wysyłane fale mają polary-
zację pionową, tzn. kierunek drgań ich pola elektrycznego jest pionowy. Dlatego
też orientacja anteny odbiorczej musi być pionowa, bo wtedy padająca na nią
fala (niosąca sygnał telewizyjny) może wzbudzić w niej prąd (i tym samym do-
starczyć sygnał do odbiornika telewizyjnego). W Ameryce Północnej fale te są
spolaryzowane poziomo.

Na rysunku 34.10a pokazano falę elektromagnetyczną, której pole elek-
tryczne drga równolegle do osi pionowej y. Płaszczyznę, w której leżą wektory EE,
nazywamy płaszczyzną drgań fali (wtedy mówimy, że fala jest spolaryzowana
liniowo w kierunku y). Polaryzację fali (stan polaryzacji) można przedstawiać
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