
Rys. 34.5. a) Fala elektromagnetyczna reprezentowana przez kie-
runek rozchodzenia się fali i dwa czoła fali; pokazane na rysunku
czoła fali dzieli odległość równa jednej długości fali λ. b) Ta sama
fala przedstawiona jako „migawkowe zdjęcie” wektorów jej pola
elektrycznego EE i magnetycznego EB w punktach na osi x, wzdłuż
której fala rozchodzi się z prędkością c. Gdy przechodzi ona przez
punkt P , pola zmieniają się tak, jak pokazano to na rysunku 34.4.
Składowa elektryczna fali to jej pole elektryczne, a składowa ma-
gnetyczna to jej pole magnetyczne. Z żółtego prostokąta o środku
w punkcie P skorzystamy w dyskusji rysunku 34.6

razowały odchylenia części liny w górę i w dół przy rozchodzeniu się w niej
fali (tam coś rzeczywiście się poruszało). Natomiast rysunek 34.5b jest bardziej
abstrakcyjny. W chwili ilustrowanej przez rysunek wektory obu pól (elektrycz-
nego i magnetycznego) mają w każdym punkcie wzdłuż osi x określoną wartość
i kierunek (zawsze prostopadły do osi x). Postanowiliśmy te wielkości wekto-
rowe obrazować w każdym punkcie przez parę strzałek i wobec tego dla różnych
punktów musimy rysować strzałki o różnej długości, wszystkie skierowane na
zewnątrz od osi x, tak jak kolce na łodyżce róży. Ale strzałki pokazują tylko
wartości wektorów w punktach, które leżą na osi x. Ani strzałki, ani też krzywe
sinusoidalne nie pokazują bocznego ruchu czegokolwiek, również same strzałki
nie łączą żadnych punktów osi x z punktami poza tą osią.

Rysunki takie jak 34.5 pomagają nam jedynie w obrazowaniu bardzo skom-
plikowanych w rzeczywistości sytuacji. Zajmijmy się najpierw polem magnetycz-
nym. Indukcja pola magnetycznego zmienia się sinusoidalnie, wobec tego (zgod-
nie z prawem indukcji Faradaya) indukuje ono prostopadłe pole elektryczne, któ-
rego natężenie również zmienia się sinusoidalnie. Natężenie pola elektrycznego
również zmienia się sinusoidalnie, wobec tego (zgodnie z prawem indukcji Max-
wella) indukuje ono prostopadłe pole magnetyczne, którego indukcja też zmienia
się sinusoidalnie. I tak dalej. Oba pola stale wytwarzają się nawzajem dzięki zja-
wisku indukcji i powstające w ten sposób sinusoidalne zmiany E i B rozchodzą
się jako fala — fala elektromagnetyczna. Gdyby nie ten zadziwiający wynik, nie
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