
Rys. 34.3. Układ do wytwarzania fali elektromagnetycznej z zakresu krótkich fal radio-
wych: obwód LC wytwarza sinusoidalnie zmienny prąd w antenie, która wysyła falę. P jest
odległym punktem, w którym detektor rejestruje falę

Obwód drgający z rysunku 34.3 jest sprzężony przez transformator i linię
przesyłową z anteną, której zasadniczym elementem są dwa cienkie, sztywne
pręty przewodzące. Poprzez to sprzężenie sinusoidalnie zmieniający się w ob-
wodzie prąd wywołuje sinusoidalne oscylacje ładunku w prętach anteny z czę-
stością kołową ω obwodu LC. Również związany z tym ruchem ładunków prąd
powstający w prętach anteny zmienia sinusoidalnie, z częstością ω, swój kierunek
i natężenie. Antena staje się dipolem elektrycznym, którego elektryczny moment
dipolowy zmienia się sinusoidalnie co do wartości i kierunku wzdłuż anteny.

Wartość i kierunek wektora momentu dipolowego są zmienne, wobec tego
zmienne są również kierunek i wartość wektora natężenia pola elektrycznego
wytwarzanego przez dipol. Jednocześnie zmienne są kierunek i wartość wektora
indukcji pola magnetycznego, które wytwarzane jest przez zmienny prąd. Jednak
zmiany wektorów pól elektrycznego i magnetycznego nie występują wszędzie jed-
nocześnie — zmiany te rozchodzą się od anteny z prędkością światła c. Zmienne
pola tworzą wspólnie falę elektromagnetyczną, która rozchodzi się na zewnątrz
od anteny z prędkością c. Częstość kołowa ω tej fali jest taka sama, jak częstość
drgań obwodu LC.

Na rysunku 34.4 pokazano, jak zmieniają się w czasie natężenie pola elek-
trycznego EE i indukcja pola magnetycznego EB przy przechodzeniu fali o określo-
nej długości przez odległy punkt P (na rysunku 34.3); w każdym miejscu rysunku
34.4 fala rozchodzi się w naszą stronę od płaszczyzny kartki. (Odległy punkt na
rysunku 34.3 wybraliśmy dlatego, aby można było zaniedbać sugerowaną na tym
rysunku krzywiznę czoła fali. Fala obserwowana w takich punktach nazywa się
falą płaską, co znacznie upraszcza jej opis). Zwróćmy uwagę na kilka ważnych
cech pól przedstawionych na rysunku 34.4, które występują zawsze, niezależnie
od tego, jak wytwarzana jest fala:

Rys. 34.4. a)–h) Zmiany natężenia pola
elektrycznego EE i indukcji pola ma-
gnetycznego EB w odległym punkcie P
z rysunku 34.3 w ciągu jednego okresu
fali elektromagnetycznej. Fala biegnie
od płaszczyzny kartki w naszym kie-
runku. Oba wektory pola zmieniają si-
nusoidalnie swoje kierunki i wartości.
Zauważ, że są one zawsze prostopadłe
wzajemnie do siebie oraz do kierunku
rozchodzenia się fali

1. Wektory EE i EB są zawsze prostopadłe do kierunku rozchodzenia się fali.
Zatem, tak jak dyskutowano w rozdziale 17, fala elektromagnetyczna jest
falą poprzeczną.

2. Wektor natężenia pola elektrycznego jest zawsze prostopadły do wektora
indukcja pola magnetycznego.

3. Iloczyn wektorowy EE × EB zawsze wyznacza kierunek rozchodzenia się fali.
4. Natężenie pola elektrycznego i indukcja pola magnetycznego zmieniają się

zawsze sinusoidalnie, tak jak w przypadku dyskutowanych w rozdziale 17
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