
gdzie UCmax jest amplitudą zmiennego napięcia na kondensatorze. Z definicji
pojemności wynika:

qC = CUC = CUCmax sinωwt. (33.37)

Interesuje nas jednak natężenie prądu, a nie ładunek. Dlatego różniczkujemy
równanie (33.37) i otrzymujemy:

IC = dqC
dt
= ωwCUCmax cosωwt. (33.38)

Dokonamy teraz dwóch modyfikacji równania (33.38). Po pierwsze, aby zachować
symetrię oznaczeń, wprowadzamy wielkość XC , nazywaną reaktancją pojem-
nościową kondensatora i zdefiniowaną jako:

XC = 1
ωwC

(reaktancja pojemnościowa). (33.39)

Jej wartość zależy nie tylko od pojemności, ale także od częstości kołowej drgań
wymuszonych ωw. Wiemy z definicji pojemnościowej stałej czasowej (τ = RC),
że jednostka pojemności C może być wyrażona w układzie SI jako sekunda
podzielona przez om. Podstawienie tej jednostki do wzoru (33.39) prowadzi do
wniosku, że jednostką XC w układzie SI jest om, dokładnie tak, jak dla oporu R.

Po drugie, zastępujemy cosωwt w równaniu (33.38) funkcją sinus, przesu-
niętą w fazie:

cosωwt = sin(ωwt + 90◦).

Możesz sprawdzić tę tożsamość, przesuwając wykres funkcji sinus o 90◦ w kie-
runku ujemnym.

Po tych dwóch modyfikacjach równanie (33.38) przyjmuje postać:

IC =
(
UCmax

XC

)
sin(ωwt + 90◦). (33.40)

Korzystając z równania (33.29), możemy również zapisać natężenie prądu IC
płynącego przez kondensator C jako:

IC = ICmax sin(ωwt − φ), (33.41)

gdzie ICmax jest amplitudą IC . Porównując równania (33.40) i (33.41), widzimy,
że dla czysto pojemnościowego obciążenia faza początkowa natężenia prądu jest
równa −90◦. Widzimy również, że amplitudy napięcia i natężenia prądu związane
są zależnością:

UCmax = ICmaxXC (kondensator) (33.42)

Chociaż wyprowadziliśmy tę zależność dla obwodu z rysunku 33.9a, jest ona
słuszna dla dowolnej pojemności w dowolnym obwodzie.

Rys. 33.9. a) Kondensator dołączony
jest do źródła prądu zmiennego. b) Natę-
żenie prądu w kondensatorze wyprzedza
napięcie o 90◦ (= π/2 rad). c) Diagram
wskazowy pokazujący tę samą sytuację

Porównanie wzorów (33.36) i (33.40) lub rzut oka na rysunek 33.9b wska-
zuje, że wielkości UC i IC są przesunięte w fazie o 90◦, co odpowiada jednej
czwartej okresu. Widzimy ponadto, że IC wyprzedza UC . Oznacza to, że gdyby-
śmy śledzili natężenie prądu UC i napięcie UC w obwodzie na rysunku 33.9a, to
okazałoby się, że IC osiąga maksimum ćwierć okresu przed UC .
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