
XC = XL: o takim obwodzie mówimy, że jest w rezonansie, czyli w stanie,
który omówimy za chwilę. Z równania (33.65) wynika, że w tym przypadku
φ = 0◦, co oznacza, że wskazy Emax i Imax wirują razem (rys. 33.12e).
Wykres E i I jako funkcji czasu jest podobny do przedstawionego na rysunku
33.12f.

Jako przykład przeanalizujmy dwa krańcowe przypadki: W obwodzie czysto
indukcyjnym na rysunku 33.10a, gdzie XL jest różne od zera, a XC = R = 0, z
równania (33.65) wynika, że φ = +90◦ (największa możliwa wartość φ), zgodnie
z rysunkiem 33.10c. W obwodzie czysto pojemnościowym na rysunku 33.9a, gdzie
XC jest różne od zera, a XL = R = 0, z równania (33.65) wynika, że φ = −90◦

(najmniejsza możliwa wartość φ), zgodnie z rysunkiem 33.9c.

Rezonans
Równanie (33.63) przedstawia amplitudę Imax natężenia prądu w obwodzie RLC
jako funkcję częstości kołowej ωw zewnętrznego źródła zmiennej SEM. Dla da-
nego oporu R amplituda osiąga maksimum, gdy wyrażenie ωwL − 1/ωwC w
mianowniku jest równe zeru, tzn. wtedy, gdy:

ωwL = 1
ωwC

,

czyli

ωw = 1√
LC

(maksimum I ). (33.66)

Częstość kołowa drgań swobodnych ω w obwodzie RLC jest także równa
1/
√
LC, zatem maksymalna wartość Imax występuje wtedy, gdy częstość kołowa

drgań wymuszonych odpowiada częstości kątowej drgań swobodnych, tzn. w rezo-

Rys. 33.12. Diagramy wskazowe oraz wykresy zmiennej SEM E
i zmiennego natężenia prądu w obwodzie RLC, przedstawionym
na rysunku 33.7. Na diagramie wskazowym (a) i wykresie (b)
natężenie prądu I opóźnia się w stosunku do wymuszającej SEM
E , a faza początkowa φ natężenia prądu jest dodatnia. Na rysun-
kach (c) i (d) natężenie prądu I wyprzedza wymuszającą SEM
E , a jego faza początkowa φ jest ujemna. Na rysunkach (e) i (f)
natężenie prądu I ma taką samą fazę jak wymuszająca SEM E , a
jego faza początkowa φ jest równa zeru
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