
Odpowiedź jest twierdząca; co więcej, równanie opisujące indukowanie pola
magnetycznego jest niemal symetrycznym odbiciem równania (32.26). Możemy
je zapisać jako:

∮
EB · dEs = µ0ε0

dΦE
dt

(indukowane pole magnetyczne). (32.27)

EB jest tutaj indukcją magnetyczną pola indukowanego wzdłuż zamkniętego kon-
turu przez zmienny strumień elektryczny ΦE , objęty tym konturem.

Jako przykład tego typu zjawiska indukcji, rozważymy proces ładowania
kondensatora płaskiego o kołowych okładkach (rys. 32.14a). (Chociaż skupimy
się teraz na tym szczególnym układzie, zmienny strumień elektryczny, kiedykol-
wiek się pojawi, będzie zawsze indukował pole magnetyczne). Zakładamy, że
prąd stały o natężeniu I , płynący w doprowadzeniach kondensatora, zwiększa
ze stałą szybkością ładunek na jego okładkach. Zatem wartość natężenia pola
elektrycznego między okładkami musi również rosnąć ze stałą szybkością.

Na rysunku 32.14b przedstawiono prawą okładkę kondensatora z rysunku
32.14a, widzianą od strony obszaru między okładkami. Natężenie pola elek-
trycznego jest skierowane za płaszczyznę rysunku. Rozważmy kontur w kształcie
okręgu, przechodzący przez punkt 1. Środek konturu leży na osi łaczącej środki
okładek kondensatora, a jego promień jest mniejszy od promienia okładek. Po-
nieważ natężenie pola elektrycznego przechodzącego przez kontur zmienia się,
musi się zmieniać również strumień elektryczny, przechodzący przez ten kontur.
Zgodnie z równaniem (32.27) ten zmienny strumień indukuje pole magnetyczne
wzdłuż konturu.

Można wykazać doświadczalnie, że pole magnetyczne EB istotnie jest in-
dukowane wzdłuż takiego konturu i skierowane tak, jak pokazano na rysunku.
Indukcja magnetyczna tego pola ma taką samą wartość w każdym punkcie kon-
turu, ma więc symetrię walcową wokół osi kondensatora.

Jeżeli teraz rozważymy większy kontur, przechodzący np. przez punkt 2 na
zewnątrz okładek na rysunku 32.14a i b, to przekonamy się, że pole magnetyczne
będzie indukowane również wzdłuż tego konturu. Zatem gdy pole elektryczne
się zmienia, pole magnetyczne jest indukowane między okładkami, zarówno we-
wnątrz, jak i na zewnątrz szczeliny kondensatora. Gdy pole elektryczne przestaje
się zmieniać, indukowane pole magnetyczne znika. Rys. 32.14. a) Kondensator płaski, po-

kazany z boku, jest ładowany stałym
prądem o natężeniu I . b) Widok z wnę-
trza kondensatora w kierunku prawej
okładki. Pole elektryczne jest jedno-
rodne i skierowane za płaszczyznę ry-
sunku (czyli do okładki), a jego na-
tężenie rośnie, gdy zwiększa się ładu-
nek na okładkach kondensatora. Pole
magnetyczne EB, indukowane przez to
zmienne pole elektryczne jest pokazane
w czterech punktach, leżących na okręgu
o promieniu r , mniejszym od promienia
okładki R

Choć równanie (32.27) jest podobne do równania (32.26), równania te róż-
nią się pod dwoma względami. Po pierwsze, w równaniu (32.27) występują dwie
dodatkowe wielkości µ0 i ε0, ale ich obecność jest wyłącznie skutkiem tego,
że używamy jednostek układu SI. Po drugie, w równaniu (32.27) nie ma znaku
minus, który występuje w równaniu (32.26). Oznacza to, że indukowane pole
elektryczne EE jest skierowane przeciwnie niż indukowane pole magnetyczne EB,
wytwarzane w podobnych warunkach. Aby zauważyć tę różnicę, przypatrzmy
się rysunkowi 32.15, na którym rosnące pole magnetyczne EB, skierowane za
płaszczyznę rysunku, indukuje pole elektryczne EE. Indukowane pole EE jest skie-
rowane przeciwnie do ruchu wskazówek zegara, a więc przeciwnie do kierunku
indukowanego pola EB na rysunku 32.14b.
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