
końco we natężenie prądu w solenoidzie jes t równe zer u. Aby wy-
znaczy ć początk owy strumieńΦB,pocz, musim y wziąć pod uwag ę
dwa dodatk owe fakty :

4. Strumień, przenika jący przez każdy zwój cewki C, za-
leży od pola powierzc hniS i us tawienia tego zwoju w polu ma-
gnety cznym EB solenoidu. PoleEB jes t jednorodne, a jego linie są
skiero wane pros topadle do powierzc hniS, zatem strumień można
obliczyć ze wzor u (31.4) (ΦB = BS).

5. War tość indukcji magnety cznejB we wnętrzu solenoidu
zależy od natężenia prąduI płynącego w solenoidzie oraz od
liczby zwojów n na jednos tkę długości, zgodnie z równaniem
(30.25) (B = µ0In).

Dla przypadk u pokazanego na rysunk u 31.3,S jes t równe
1
4πd2 (= 3,46 · 10−4 m2), a n wynosi 220 zwojów/cm, czyli
22 000 zwojów/m. Pods tawia jąc równanie (30.25) do równania
(30.4), otrzymujem y:

ΦB,pocz = BS = (µ0In)S

= (4π · 10−7 T ·m/A)(1,5 A)(22 000 zwojów/m)

· (3,46 · 10−4 m2) = 1,44 · 10−5 Wb.

Możemy teraz napisać:

dΦB
dt
= 1ΦB

1t
= ΦB,końc −ΦB,pocz

1t

= (0− 1,44 · 10−5 Wb)
25 · 10−3 s

= −5,76 · 10−4 Wb/s

= −5,76 · 10−4 V.

Interesuje nas tylko wartość bezwzględna, więc pomijajmy znak
minus w tym równaniu i w równaniu (31.7), pisząc:

E = N dΦB
dt
= (130 zwojów)(5,76 · 10−4 V) = 7,5 · 10−2 V

= 75 mV. (odpowiedź)

Rys. 31.3. Przykład 31.1. Cewka C umieszczona jest we wnętrzu
solenoidu S, w którym płynie prąd o natężeniu I

31.4. Reguła Lenza

Wkrótce po odkryciu przez Faradaya prawa indukcji, Heinrich Friedrich Lenz
sformułował regułę — zwaną obecnie regułą Lenza — umożliwiającą wyzna-
czenie kierunku prądu indukowanego w obwodzie:

➤ Prąd indukowany płynie w takim kierunku, że pole magnetyczne wytworzone przez
ten prąd przeciwdziała zmianie strumienia pola magnetycznego, która ten prąd indukuje.

Prąd indukowany płynie w takim kierunku, że pole magnetyczne wytworzone przez
ten prąd przeciwdziała zmianie strumienia pola magnetycznego, która ten prąd indukuje.

Rys. 31.4. Reguła Lenza. Magnes prze-
suwany w kierunku pętli indukuje w niej
prąd. Prąd ten wytwarza swoje własne
pole magnetyczne, a dipolowy moment
magnetyczny Eµ jest zorientowany tak,
aby przeciwdziałać ruchowi magnesu.
Tak więc prąd indukowany musi płynąć
w kierunku przeciwnym do ruchu wska-
zówek zegara, jak pokazano na rysunku
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