
Jeżeli nagle odłączymy SEM od tego samego obwodu, to ładunek nie zniknie
natychmiast, ale będzie zmierzał do zera w sposób wykładniczy:

q = q0e−t/τC . (31.40)

Stała czasowa τC opisuje zarówno zanikanie, jak i gromadzenie się ładunku.
Podobne opóźnienie wzrostu (lub spadku) natężenia prądu pojawi się pod-

czas włączania (lub wyłączania) SEM E w obwodzie o jednym oczku złożonym
z opornika R i cewki L. Na przykład gdy klucz S na rysunku 31.17 zamyka ob-
wód w punkcie a, natężenie prądu w oporniku zaczyna rosnąć. Gdyby nie było
cewki, natężenie prądu wzrosłoby bardzo szybko do stałej wartości E/R. Jednak
ze względu na obecność cewki, w obwodzie pojawia się SEM samoindukcji EL.
Zgodnie z regułą Lenza, ta SEM przeciwstawia się wzrostowi natężenia prądu, co
oznacza, że jest przeciwnie skierowana niż SEM źródła. Tak więc prąd w opor-
niku płynie pod wpływem różnicy dwóch SEM, jednej stałej E źródła i drugiej
zmiennej EL (= −LdI/dt), wynikającej z samoindukcji. Tak długo, jak długo
istnieje EL, natężenie prądu płynącego przez opornik będzie mniejsze niż E/R.

Wraz z upływem czasu natężenie prądu rośnie coraz wolniej, a wartość SEM
samoindukcji, proporcjonalna do dI/dt , maleje. Zatem natężenie prądu w obwo-
dzie zmierza asymptotycznie do wartości E/R.

Możemy uogólnić ten wynik w sposób następujący:

➤ Początkowo cewka przeciwdziała zmianom natężenia płynącego przez nią prądu. Po
dłuższym czasie cewka działa jak zwykły przewód, łączący elementy obwodu.

Początkowo cewka przeciwdziała zmianom natężenia płynącego przez nią prądu. Po
dłuższym czasie cewka działa jak zwykły przewód, łączący elementy obwodu.

Zbadamy teraz to zjawisko od strony ilościowej. Jeżeli klucz na rysunku
31.17 zamyka obwód w punkcie a, to obwód jest równoważny obwodowi, przed-
stawionemu na rysunku 31.18. Zastosujemy do tego obwodu drugie prawo Kirch-
hoffa, wychodząc z punktu x na rysunku i poruszając się, podobnie jak płynie
prąd o natężeniu I , w kierunku zgodnym z ruchem wskazówek zegara.

1. Opornik. Poruszamy się wzdłuż opornika, zgodnie z kierunkiem prądu o na-
tężeniu I , tak więc potencjał elektryczny maleje o IR. Zatem przechodząc
od punktu x do punktu y, obserwujemy zmianę potencjału, równą −IR.

2. Cewka. Natężenie prądu I ulega zmianie, tak więc w cewce pojawia się
SEM samoindukcji EL. Wartość bezwzględna EL wynika z równania (31.37)
i wynosi LdI/dt . Na rysunku 31.18 EL jest skierowane do góry, gdyż prąd
płynie w dół przez cewkę, a jego natężenie I rośnie. Zatem przechodząc
od punktu y do punktu z, a więc przeciwnie do kierunku EL, obserwujemy
zmianę potencjału, równą −LdI/dt .

3. Źródło. Wracając od punktu z do punktu wyjścia x, obserwujemy zmianę
potencjału, równą +E , związaną z SEM źródła.Rys. 31.18. Obwód przedstawiony na

rysunku 31.17, z kluczem, ustawio-
nym w położeniu a. Stosujemy drugie
prawo Kirchhoffa w kierunku zgodnym
z ruchem wskazówek zegara, zaczynając
w punkcie x

Tak więc z drugiego prawa Kirchhoffa wynika, że:

−IR − LdI
dt
+ E = 0,
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