
Rys. 31.13. a) Gdy indukcja magne-
tyczna zwiększa się ze stałą szybkością,
w pierścieniu miedzianym o promieniu
r pojawia się prąd indukowany o sta-
łym natężeniu. b) Indukowane pole elek-
tryczne istnieje nawet wtedy, gdy usu-
niemy pierścień. Pole elektryczne poka-
zane jest w czterech punktach. c) Całko-
wity rozkład pola elektrycznego, przed-
stawiony w postaci linii pola. d) Cztery
podobne kontury zamknięte o takim sa-
mym polu powierzchni. Wzdłuż kontu-
rów 1 i 2, które leżą całkowicie w ob-
szarze zmieniającego się pola magne-
tycznego, indukują się jednakowe SEM.
Mniejsza SEM jest indukowana wzdłuż
konturu 3, który tylko częściowo leży
w tym obszarze. Natomiast SEM nie
jest indukowana wzdłuż konturu 4, który
znajduje się całkowicie poza obszarem
pola magnetycznego

31.13b1. Zatem kołowy kontur jest jednocześnie linią pola. Kontur o promieniu
r nie jest czymś szczególnym, tak więc linie pola elektrycznego wytworzonego
przez zmieniające się pole magnetyczne muszą tworzyć układ współśrodkowych
okręgów, jak pokazano na rysunku 31.13c.

Gdy wartość indukcji magnetycznej rośnie w czasie, istnieje pole elektrycz-
ne, przedstawione na rysunku 31.13c w postaci linii pola o kształcie okręgów.
Gdy wartość indukcji magnetycznej jest stała w czasie, pole elektryczne nie jest
indukowane. Gdy wartość indukcji magnetycznej maleje w czasie (ze stałą szyb-
kością), linie pola elektrycznego są znów współśrodkowymi okręgami, jak na
rysunku 31.13c, ale tym razem są skierowane przeciwnie. To właśnie mamy na
myśli, mówiąc: „Zmienne pole magnetyczne wytwarza pole elektryczne”.

1Z właściwości symetrii wynika, że możliwe jest także, aby linie pola EE były skierowane
radialnie, a nie stycznie do konturu. Jednakże istnienie takich radialnych linii oznaczałoby, że
wokół osi symetrii istnieją rozłożone symetrycznie swobodne ładunki, na których mogłyby
się zaczynać i kończyć linie pola elektrycznego. Takich ładunków jednak nie ma.
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