
Przypomnij sobie, że kierunek Eµ wynika z reguły prawej dłoni: Uchwyć
uzwojenie cewki w taki sposób, aby palce twojej prawej dłoni wskazywały
kierunek prądu; twój wyciągnięty kciuk wskaże kierunek momentu dipolo-
wego Eµ.

Pole magnetyczne cewki

Zajmiemy się teraz inną cechą cewki z prądem jako dipola magnetycznego. Ja-
kie pole magnetyczne wytwarza taka cewka w otaczającej ją przestrzeni? Sy-
metria takiego układu jest niewystarczająca, aby skorzystać z prawa Ampère’a.
Musimy zatem zastosować prawo Biota–Savarta. Dla ułatwienia rozpatrzmy naj-
pierw cewkę w postaci pojedynczego okrągłego zwoju oraz punkty, znajdujące
się na osi symetrii, którą oznaczymy jako oś z. Wykażemy, że wartość indukcji
magnetycznej pola w tych punktach jest równa:

B(z) = µ0IR
2

2(R2 + z2)3/2 , (30.28)

gdzie R jest promieniem cewki, a z jest odległością danego punktu od środka
cewki. Ponadto kierunek wektora indukcji EB jest taki sam, jak kierunek dipolo-
wego momentu magnetycznego Eµ cewki.

Dla punktów na osi, położonych daleko od cewki, możemy przyjąć z � R

w równaniu (30.28). Przy takim przybliżeniu równanie to redukuje się do:

B(z) ≈ µ0IR
2

2z3
.

Pamiętając, że πR2 jest polem powierzchni S cewki i uogólniając wynik na
przypadek cewki o N zwojach, możemy zapisać to równanie w postaci:
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2π
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.

Co więcej, ponieważ wektory EB i Eµ mają ten sam kierunek, możemy zapisać to
równanie w postaci wektorowej, korzystając z zależności µ = NIS:
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(cewka z prądem). (30.29)

Tak więc możemy traktować cewkę z prądem jako dipol magnetyczny w dwo-
jaki sposób: 1) cewka umieszczona w zewnętrznym polu magnetycznym doznaje
działania momentu siły; 2) cewka wytwarza swoje własne pole magnetyczne,
opisywane równaniem (30.29) dla punktów na osi cewki, położonych dostatecz-
nie daleko. Na rysunku 30.21 przedstawiono pole magnetyczne pojedynczej pę-
tli z prądem. Jedna strona pętli odgrywa rolę bieguna północnego (w kierunku
Eµ), a druga — bieguna południowego, co ilustruje magnes, naszkicowany na
rysunku.

Rys. 30.21. Pętla z prądem wytwarza
pole magnetyczne, podobne do pola ma-
gnesu sztabkowego, dlatego można sko-
jarzyć z pętlą biegun północny i po-
łudniowy. Dipolowy moment magne-
tyczny Eµ pętli, wyznaczony za pomocą
reguły prawej dłoni, jest skierowany od
bieguna południowego do północnego,
zgodnie z kierunkiem linii pola EB we-
wnątrz pętli
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