
Rys. 30.17. Pionowy przekrój przechodzący przez oś solenoidu z rozsuniętymi zwojami.
Pokazane są części pięciu zwojów położone z tyłu, a także linie pola magnetycznego, wy-
tworzonego przez prąd płynący w solenoidzie. Wokół każdego zwoju powstają kołowe linie
pola. W pobliżu osi solenoidu linie skierowane są wzdłuż osi. Ułożone blisko siebie linie
wskazują, że pole w pobliżu osi jest silne. Na zewnątrz solenoidu odległości między liniami
są duże; oznacza to, że pole tam jest bardzo słabe

nym prawie tak, jak długi prostoliniowy przewód, a linie pola tworzą prawie
współśrodkowe okręgi. Z rysunku 30.17 wnioskujemy, że pola między sąsied-
nimi zwojami niemal całkowicie się znoszą, natomiast wewnątrz solenoidu i do-
statecznie daleko od uzwojenia wektor EB jest w przybliżeniu równoległy do osi
solenoidu. W granicznym przypadku idealnego solenoidu, który jest nieskończe-
nie długi i składa się ze ściśle ułożonych zwojów o przekroju kwadratowym, pole
wewnątrz solenoidu jest jednorodne, a jego linie są równoległe do osi solenoidu.

W punktach położonych powyżej solenoidu, takich jak punkt P na rysunku
30.17, pole wytworzone przez górne części zwojów (zaznaczone

⊙
) jest skiero-

wane w lewo (jak narysowano w pobliżu P ) i znosi się częściowo z polem pocho-
dzącym od dolnych części zwojów (zaznaczonych

⊗
) i skierowanym w prawo

(pole to nie zostało zaznaczone na rysunku). W granicznym przypadku sole-
noidu idealnego indukcja magnetyczna na zewnątrz solenoidu jest równa zeru.
Dla rzeczywistego solenoidu możemy również przyjąć, że indukcja na zewnątrz
solenoidu jest równa zeru. Założenie to jest spełnione, jeśli długość solenoidu
jest znacznie większa od jego średnicy, a rozważamy punkty, takie jak punkt
P , tzn. położone dostatecznie daleko od końców solenoidu. Kierunek wektora
indukcji magnetycznej pola wzdłuż osi solenoidu wynika z reguły prawej dłoni:
uchwyć solenoid prawą ręką, tak aby twoje palce wskazywały kierunek prądu
w uzwojeniu; twój wyciągnięty kciuk wskaże wtedy kierunek wektora indukcji
magnetycznej, zgodny z osią solenoidu.

Na rysunku 30.18 przedstawiono linie pola EB w rzeczywistym solenoidzie.
Odległości między liniami w środkowym obszarze wskazują, że pole wewnątrz
cewki jest dość silne i jednorodne w przekroju poprzecznym. Pole na zewnątrz
solenoidu jest natomiast stosunkowo słabe.

Rys. 30.18. Linie pola magnetycznego
w rzeczywistym solenoidzie o skończo-
nej długości. Pole jest silne i jednorodne
w punktach leżących wewnątrz soleno-
idu, takich jak punkt P1, natomiast sto-
sunkowo słabe w punktach leżących na
zewnątrz, takich jak punkt P2

Zastosujmy teraz prawo Ampère’a:∮
EB · dEs = µ0Ip (30.23)

do idealnego solenoidu, przedstawionego na rysunku 30.19. Pole EB jest
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