
dEs, pokazany na rysunku 30.11, wypadkowy wektor indukcji magnetycznej pola,
wytworzonego przez trzy prądy jest równy EB. Przewody są prostopadłe do płasz-
czyzny rysunku, więc wektor indukcji magnetycznej pola wytworzonego przez
każdy z prądów w miejscu zajmowanym przez element dEs, leży w płaszczyźnie
rysunku 30.11. Zatem wypadkowy wektor indukcji EB w miejscu dEs musi również
leżeć w tej płaszczyźnie. Nie znamy jednak kierunku wektora EB na płaszczyź-
nie, dlatego na rysunku 30.11 narysowano wektor EB pod dowolnym kątem θ do
kierunku dEs.

Iloczyn skalarny EB · dEs po lewej stronie równania (30.16) jest równy
B cos θds. Tak więc prawo Ampère’a może być zapisane jako:

∮
EB · dEs =

∮
B cos θds = µ0Ip. (30.17)

Możemy przyjąć, że iloczyn skalarny EB · dEs jest iloczynem elementu ds konturu
i składowej indukcji pola B cos θ , stycznej do konturu. Natomiast całkowanie
traktujemy jako sumowanie wszystkich takich iloczynów wokół całego konturu.

Gdy potrafimy rzeczywiście wykonać takie całkowanie, nie musimy wcze-
śniej znać kierunku wektora EB. Zamiast tego przyjmujemy dowolnie wektor EB
w kierunku całkowania (jak na rysunku 30.11). Następnie stosujemy następującą
regułę prawej dłoni, aby przypisać znak plus lub minus każdemu prądowi, który
wchodzi w skład prądu całkowitego Ip, objętego konturem:

➤ Ułóż prawą rękę wzdłuż konturu, tak aby palce wskazywały kierunek całkowania.
Jeżeli prąd przepływa przez kontur w kierunku wyciągniętego kciuka, to przypisujemy
mu znak plus. Gdy prąd płynie w kierunku przeciwnym — przypisujemy mu znak
minus.

Ułóż prawą rękę wzdłuż konturu, tak aby palce wskazywały kierunek całkowania.
Jeżeli prąd przepływa przez kontur w kierunku wyciągniętego kciuka, to przypisujemy
mu znak plus. Gdy prąd płynie w kierunku przeciwnym — przypisujemy mu znak
minus.

W końcu obliczamy wartość wektora EB z równania (30.17). Jeżeli otrzymamy
dodatnią wartość B, to znaczy, że przyjęty kierunek wektora EB jest poprawny.
Jeżeli otrzymana wartość jest ujemna, to odrzucamy znak minus i oznaczamy EB
na rysunku w kierunku przeciwnym.

Na rysunku 30.12 reguła prawej dłoni dla prawa Ampère’a została zastoso-
wana dla przypadku, przedstawionego na rysunku 30.11. Dla wskazanego kie-
runku całkowania, przeciwnego do ruchu wskazówek zegara, wypadkowe natę-
żenie prądu, objętego konturem jest równe:

Ip = I1 − I2.
(Prąd I3 nie jest objęty konturem). Możemy zatem napisać równanie (30.17)
w postaci: ∮

B cos θds = µ0(I1 − I2). (30.18)

Być może jesteś ciekaw, dlaczego natężenie prądu I3 nie występuje po prawej
stronie równania (30.18), mimo że wartość indukcji B po lewej stronie zależy
również od tego prądu. Odpowiedź wynika z faktu, że przyczynki do pola magne-
tycznego, pochodzące od prądu I3 kompensują się, gdyż całkowanie w równaniu
30.18 jest wykonywane wokół całego konturu. W przeciwieństwie do tego, przy-
czynki do pola magnetycznego, pochodzące od prądu objętego konturem się nie
kompensują.

Rys. 30.12. Reguła prawej dłoni dla
prawa Ampère’a, służąca do określenia
znaków prądów objętych konturem. Sy-
tuacja odpowiada przedstawionej na ry-
sunku 30.11
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