
Na rysunku 26.6b przedstawiono kondensator równoważny (o równoważnej
pojemności Crw), którym zastąpiono trzy kondensatory (o pojemnościach C1, C2

i C3) z rysunku 26.6a. Aby wyprowadzić wyrażenie na Crw z rysunku 26.6b,
zastosujemy najpierw wzór (26.1) w celu obliczenia ładunku na każdym z trzech
kondensatorów:

q1 = C1U, q2 = C2U i q3 = C3U.

Całkowity ładunek w układzie połączonych równolegle kondensatorów z rysunku
26.6a wynosi więc:

q = q1 + q2 + q3 = (C1 + C2 + C3)U.

Równoważna pojemność o takim samym, jak w układzie całkowitym ładunku
i takiej samej przyłożonej różnicy potencjałów U wynosi więc:

Crw = q

U
= C1 + C2 + C3,

co możemy łatwo rozszerzyć na dowolną liczbę n kondensatorów:

Crw =
n∑

j=1

Cj (n kondensatorów połączonych równolegle). (26.19)

W celu obliczenia równoważnej pojemności układu kondensatorów połączonych
równolegle, dodajemy więc po prostu ich pojemności.

Kondensatory połączone szeregowo

Na rysunku 26.7a przedstawiono trzy kondensatory podłączone szeregowo do
źródła B. Nazwa ta ma mało wspólnego z tym, jak kondensatory zostały nary-
sowane. W rzeczywistości „szeregowo” oznacza, że kondensatory są łączone ze
sobą w szereg, jeden za drugim, i że różnica potencjałów U jest przyłożona do
dwóch końców szeregu. (Na rysunku 26.7a ta różnica potencjałów jest utrzymy-
wana przez źródło B). Różnice potencjałów, jakie pojawiają się na kondensatorach
w szeregu, wytwarzają na nich jednakowe ładunki q.

Rys. 26.7. a) Trzy kondensatory pod-
łączone szeregowo do źródła B. Źródło
zapewnia różnicę potencjałów U między
najwyższą i najniższą okładką układu
kondensatorów połączonych szeregowo.
b) Równoważny kondensator o pojem-
ności Crw zastępuje układ kondensato-
rów połączonych szeregowo

➤ Jeśli różnica potencjałów U jest przyłożona do kilku kondensatorów połączonych
szeregowo, to kondensatory mają identyczne ładunki q. Suma różnic potencjałów na
wszystkich kondensatorach jest równa przyłożonej różnicy potencjałów U .

Jeśli różnica potencjałów U jest przyłożona do kilku kondensatorów połączonych
szeregowo, to kondensatory mają identyczne ładunki q. Suma różnic potencjałów na
wszystkich kondensatorach jest równa przyłożonej różnicy potencjałów U .

Możesz sobie wyobrazić, że kondensatory uzyskują identyczne ładunki
w wyniku ciągu zdarzeń, w którym ładowanie każdego kondensatora powoduje
ładowanie następnego. Zaczniemy od kondensatora 3 i będziemy się przesuwać do
kondensatora 1. Gdy źródło zostaje podłączone do kondensatorów połączonych
szeregowo, wytwarza ładunek −q na dolnej okładce kondensatora 3. Ten ładunek
odpycha wtedy ładunek ujemny z górnej okładki kondensatora 3 (pozostaje ładu-
nek +q). Odepchnięty ładunek ujemny przesuwa się do dolnej okładki kondensa-
tora 2 (dając jej ładunek −q). Ładunek na dolnej okładce kondensatora 2 odpycha
wtedy ładunek ujemny z górnej okładki kondensatora 2 (zostaje ładunek +q) do
dolnej okładki kondensatora 1 (dając jej ładunek −q). Na koniec ładunek na dol-

26.4. Kondensatory połączone równolegle i szeregowo 109


