
Rys. 24.2. a) Jednorodny strumień
powietrza o prędkości Ev jest pro-
stopadły do płaszczyzny kwadrato-
wej ramki o polu powierzchni S.
b) Składowa prędkości Ev prostopa-
dła do płaszczyzny ramki jest równa
v cos θ , gdzie θ jest kątem między Ev
i normalną (prostopadłą) do płaszczy-
zny. c) Wektor powierzchni ES jest pro-
stopadły do płaszczyzny ramki i two-
rzy kąt θ z Ev. d) Pole prędkości na
powierzchni ramki.

w elektrostatyce, napiszemy wzór (24.1), korzystając z wektorów.
W tym celu zdefiniujmy najpierw wektor powierzchni ES jako wektor, którego

wartość jest równa polu powierzchni (tu polu powierzchni ograniczonej ramką)
i który jest skierowany prostopadle do powierzchni (rys. 24.2c). Możemy wtedy
napisać wzór (24.1) jako iloczyn skalarny wektora prędkości Ev strumienia powie-
trza i wektora powierzchni ES ograniczonej ramką:

Φ = vS cos θ = Ev · ES, (24.2)

gdzie θ jest kątem między wektorami Ev i ES.
Nazwa „strumień”, kojarzy się z „płynięciem”. Takie określenie jest cał-

kiem naturalne, gdy mówimy o przepływie objętości powietrza przez ramkę.
Wzór (24.2) można jednak traktować bardziej abstrakcyjnie. Zauważ, że każdemu
punktowi strumienia powietrza, przechodzącego przez ramkę, możemy przypisać
wektor prędkości (rys. 24.2d). Zbiór wszystkich takich wektorów tworzy pole
prędkości i wzór (24.2) możemy interpretować, jako określenie strumienia pola
prędkości przez ramkę. Przy tej interpretacji strumień nie oznacza, że coś prze-
chodzi przez tę powierzchnię — oznacza właściwie iloczyn pola powierzchni
i pola pewnej wielkości, określonej na tej powierzchni.

24.3. Strumień pola elektrycznego

W celu zdefiniowania strumienia pola elektrycznego rozważmy rysunek 24.3,
na którym przedstawiono pewną dowolną (asymetryczną) powierzchnię Gaussa
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