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(natężenie pola elektrycznego). (23.1)

Wartość natężenia pola elektrycznego EE w punkcie P wynosi więc E = F/q0,
a kierunek natężenia EE jest taki sam jak kierunek siły EF działającej na dodatni
ładunek próbny. Na rysunku 23.1b przedstawiono natężenie pola elektrycznego
w punkcie P w postaci wektora o początku w punkcie P . Aby zdefiniować pole
elektryczne w pewnym obszarze, należy podobnie zdefiniować jego natężenie we
wszystkich punktach obszaru.

Jednostką natężenia pola elektrycznego w układzie SI jest niuton na kulomb
(N/C). W tabeli 23.1 podano wartości natężeń pól elektrycznych, jakie występują
w kilku sytuacjach fizycznych.

Chociaż do definicji natężenia pola elektrycznego naładowanego ciała uży-
wamy dodatniego ładunku próbnego, to pole istnieje niezależnie od tego ładunku.
Pole w punkcie P na rysunku 23.1b istniało zarówno przed, jak i po umieszczeniu
tam ładunku próbnego (rys. 23.1a). (Zakładamy, że obecność ładunku próbnego
nie wpływa na rozkład ładunku w naładowanym ciele i stąd nie zmienia się
natężenie definiowanego pola elektrycznego).

Badanie roli pola elektrycznego w oddziaływaniu między naładowanymi cia-
łami sprowadza się do dwóch zadań: 1) obliczenia natężenia pola elektrycznego
wytworzonego przez dany rozkład ładunku i 2) obliczenia siły, jaką dane pole
działa na umieszczony w nim ładunek. Pierwszym zadaniem dla kilku rozkładów
ładunku zajmiemy się w paragrafach od 23.4 do 23.7, a drugim — w paragrafach
23.8 i 23.9, rozważając jeden lub dwa ładunki punktowe w polu elektrycznym.
Najpierw jednak przedyskutujemy graficzny sposób przedstawiania pola elek-
trycznego.

Rys. 23.2. a) Na dodatni ładunek
próbny znajdujący się w pobliżu jedno-
rodnie ujemnie naładowanej kuli działa
siła elektrostatyczna EF . b) Wektor natę-
żenia pola elektrycznego EE w miejscu
ładunku próbnego i linie pola elektrycz-
nego w przestrzeni w pobliżu kuli. Linie
pola skierowane są do ujemnie nałado-
wanej kuli. (Zaczynają się one na odle-
głych ładunkach dodatnich)

23.3. Linie pola elektrycznego

Michael Faraday, który wprowadził ideę pola elektrycznego w XIX w., wyobrażał
sobie, że przestrzeń wokół naładowanego ciała jest jak gdyby wypełniona liniami
sił. Chociaż nie przypisujemy tym liniom, zwanym obecnie liniami pola elek-
trycznego, realnego istnienia, to nadal ułatwiają one graficzne przedstawienie
rozkładu natężenia pola elektrycznego.

Związek między liniami pola i wektorami natężenia pola elektrycznego jest
następujący: 1) w dowolnym punkcie kierunek linii pola (gdy jest ona prostą) lub
stycznej do linii pola (gdy linia jest zakrzywiona) określa kierunek wektora EE
w tym punkcie, 2) linie pola są tak narysowane, że liczba linii na jednostkę
powierzchni, mierzona w płaszczyźnie prostopadłej do linii, jest proporcjonalna
do wartości wektora EE. Drugi związek oznacza, że tam, gdzie linie pola są blisko
siebie, wartość E jest duża, a tam, gdzie są daleko od siebie, wartość E jest mała.

Na rysunku 23.2a przedstawiono kulę, na której znajduje się jednorodnie
rozłożony ładunek ujemny. Jeśli umieścimy dodatni ładunek próbny gdziekolwiek
blisko kuli, to będzie na niego działać siła elektrostatyczna, skierowana do środka
kuli, jak na rysunku. Innymi słowy, wektory natężenia pola elektrycznego we
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