
Rys. 20.12. Wykres zależności sto-
sunku CV /R od temperatury dla dwu-
atomowego wodoru. Ponieważ ruch ob-
rotowy i drgający cząsteczek wymaga
przekroczenia pewnych progów energii,
w najniższych temperaturach jest moż-
liwy tylko ruch postępowy. Gdy tempe-
ratura rośnie, cząsteczki zaczynają wy-
konywać ruch obrotowy. W jeszcze wyż-
szej temperaturze zaczyna się ich ruch
drgający

i dlatego wartość CV /R wzrasta aż do 2,5, co oznacza, że wszystkie cząsteczki
poruszają się ruchem obrotowym.

Podobnie mechanika kwantowa pokazuje, że ruch drgający też wymaga pew-
nej minimalnej (ale większej) energii. Energię tę cząsteczki uzyskują dopiero
wtedy, kiedy temperatura gazu zbliża się do 1000 K, co widać na wykresie z ry-
sunku 20.12. Gdy temperatura wzrasta powyżej 1000 K, coraz więcej cząsteczek
ma energię dostateczną, aby drgać, i dlatego stosunek CV /R również rośnie aż
do wartości 3,5, w której wszystkie cząsteczki uczestniczą w ruchu drgającym.
(Krzywa na wykresie z rysunku 20.12 urywa się w temperaturze 3200 K, po-
nieważ wtedy drgania osiągają intensywność, która powoduje zerwanie wiązania
łączącego atomy wodoru i dysocjację cząsteczki na dwa osobne atomy).

20.11.

Rozprężanie adiabatyczne
gazu doskonałego

Z paragrafu 18.3 wiemy, że fale dźwiękowe rozchodzą się w powietrzu i innych
gazach w postaci ciągu zagęszczeń i rozrzedzeń gazu. Zaburzenia te w ośrodku,
w którym fala się rozchodzi, następują tak szybko, że energia nie zdąża przepły-
wać między tymi obszarami. W paragrafie 19.10 powiedzieliśmy już, że proces,
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