
Punkt potrójny wody

Aby zdefiniować skalę temperatury, trzeba wybrać jakieś powtarzalne, zależne od
temperatury zjawisko i przypisać mu — całkowicie dowolnie — pewną wartość
temperatury bezwzględnej. W ten sposób wybieramy stały punkt standardowy,
któremu przypisujemy temperaturę stałego punktu standardowego. Moglibyśmy
na przykład wykorzystać zjawisko zamarzania lub wrzenia wody, ale z różnych
przyczyn technicznych wybieramy punkt potrójny wody.

Trzy postacie wody — ciecz, ciało stałe (lód) i gaz (para) — mogą współist-
nieć ze sobą w równowadze termodynamicznej tylko dla jednej wartości ciśnienia
i temperatury. Na rysunku 19.4 przedstawiono naczynie, w którym można w la-

Rys. 19.4. Komora punktu potrójnego,
w której stały lód, ciekła woda i para
wodna współistnieją ze sobą w stanie
równowagi termodynamicznej. Zgodnie
z międzynarodową umową punktowi po-
trójnemu wody odpowiada temperatura
273,16 K. Na rysunku przedstawiono
także umieszczony we wnętrzu komory
termometr gazowy o stałej objętości

boratorium wytworzyć warunki punktu potrójnego. Zawierając międzynarodowe
porozumienia, ustalono, że punktowi potrójnemu wody odpowiada temperatura
stałego punktu standardowego równa 273,16 K. Tę wartość wykorzystuje się do
kalibracji termometrów. Mamy więc

T3 = 273,16 K (punkt potrójny wody). (19.1)

Indeks „3” wskazuje, że chodzi nam właśnie o punkt potrójny. Przyjęte porozu-
mienie ustala także wartość kelwina jako 1/273,16 różnicy pomiędzy temperaturą
punktu potrójnego wody a zerem bezwzględnym.

Zwróćcie uwagę, że podając temperaturę w kelwinach, nie korzystamy z sym-
bolu stopnia. Piszemy więc 300 K (nie 300◦K), co czytamy „300 kelwinów”
(nie „300 stopni kelwina”). W razie potrzeby stosujemy standardowe przedrostki,
jak w przypadku innych jednostek układu SI. Możemy więc wyrazić 0,0035 K
jako 3,5 mK. Nie wprowadzamy też żadnych rozróżnień, podając wartości tempe-
ratur i ich różnice. Mówimy więc: „temperatura wrzenia siarki wynosi 717,8 K”
oraz „temperaturę łaźni zwiększono o 8,5 K”.

Termometr gazowy o stałej objętości

Wzorcowy termometr, względem którego kalibruje się wszystkie inne termo-
metry, wykorzystuje zmiany ciśnienia gazu zamkniętego w zbiorniku o stałej
objętości. Na rysunku 19.5 przedstawiono budowę takiego termometru gazo-

Rys. 19.5. Termometr gazowy o stałej
objętości. Zbiornik zanurzono w cieczy,
której temperatura T jest mierzona

wego o stałej objętości. Podstawowym jego elementem jest wypełniony gazem
zbiornik połączony rurką z manometrem rtęciowym. Podnosząc lub opuszczając
zbiorniczek z rtęcią R, można ustawić poziom rtęci w lewym ramieniu mano-
metru tak, aby pokrywał się z zerem pionowej skali. W ten sposób zapewniamy
stałą objętość gazu (zmiany objętości mają wpływ na pomiary temperatury).

Temperaturę dowolnego ciała znajdującego się w kontakcie termicznym
z wypełnionym gazem zbiornikiem (na przykład cieczy na rysunku 19.5) de-
finiuje się jako

T = Cp, (19.2)

gdzie p oznacza ciśnienie gazu, a C jest pewną stałą. Z równania (15.10) wynika,
że ciśnienie p jest równe

p = p0 − ρgh, (19.3)
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