
Rys. 17.17. a) Pięć zdjęć migawkowych
fali biegnącej w lewo, wykonanych w
chwilach t opisanych pod częścią (c) ry-
sunku (T jest okresem drgań). b) Pięć
zdjęć migawkowych fali identycznej jak
w części (a), ale biegnącej w prawo,
wykonanych w tych samych chwilach t .
c) Odpowiednie zdjęcia migawkowe dla
superpozycji obu fal w tej samej linie. W
chwilach t = 0, t = T/2, t = T mamy
interferencję całkowicie konstruktywną,
gdyż grzbiety pokrywają się z grzbie-
tami, a doliny z dolinami. W chwilach
t = T/4 i t = 3T/4 mamy interferencję
całkowicie destruktywną, gdyż grzbiety
pokrywają się z dolinami. W pewnych
punktach (są to węzły — zaznaczone na
rysunku kropkami) drgania nie zacho-
dzą, a w innych punktach (są to strzałki)
drgania są najsilniejsze

Rys. 17.18. Fala wypadkowa dana wzo-
rem (17.47) jest falą stojącą, powstałą
w wyniku interferencji dwu fal sinuso-
idalnych o takich samych amplitudach i
długościach, biegnących w przeciwnych
kierunkach

wobec tego, że amplituda jest zawsze dodatnia, a funkcja sin kx może mieć
wartości ujemne, za amplitudę w punkcie x przyjmujemy wartość bezwzględną
wielkości 2ym sin kx.

W przypadku biegnącej fali sinusoidalnej amplituda fali jest taka sama dla
wszystkich elementów liny. Stwierdzenie to nie jest prawdziwe dla fali stojącej,
w której amplituda zmienia się wraz z położeniem. Na przykład dla fali stojącej
opisanej wzorem (17.47) mamy zerową amplitudę dla takich wartości kx, dla
których zachodzi sin kx = 0. Są to wartości spełniające warunek

kx = nπ, gdzie n = 0, 1, 2, . . . (17.48)

Podstawiając do tego wyrażenia k = 2π/λ i przekształcając je, otrzymujemy
położenia punktów o zerowej amplitudzie — węzłów — dla fali opisanej wzorem
(17.47), a mianowicie

x = nλ
2
, gdzie n = 0, 1, 2, . . . (węzły). (17.49)

Zauważmy, że sąsiednie węzły oddalone są o λ/2, tj. o połowę długości fali.
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