
(15.11) nie ulegają przy tym zmianie, a zatem zmiana ciśnienia w punkcie P jest
równa

1p = 1pzewn. (15.12)

Ten przyrost ciśnienia nie zależy od h, a więc musi być taki sam w każdym
punkcie cieczy, co właśnie stwierdza prawo Pascala.

Rys. 15.8. Prasa hydrauliczna, czyli
urządzenie służące do działania na
przedmiot siłą większą od przyłożonej
do układu. Praca, jaką wykonuje każda
z tych sił — wejściowa i wyjściowa —
jest taka sama

Prawo Pascala i prasa hydrauliczna

Na rysunku 15.8 pokazano, jak prawo Pascala można wykorzystać do budowy
podnośnika hydraulicznego. Wyobraź sobie, że na tłok zamykający lewy cylin-
der (możemy go nazwać wejściowym) działamy pionowo w dół siłą zewnętrzną
o wartości Fwej, a pole powierzchni tłoka wynosi Swej. Dzięki temu, że ciecz jest
nieściśliwa, na tłok zamykający prawy cylinder (wyjściowy), o polu powierzchni
równym Swyj, działa wtedy pionowo w górę siła o wartości Fwyj. Aby układ po-
zostawał w równowadze, na ten tłok musi również działać skierowana pionowo
w dół siła o takiej samej wartości Fwyj. Siła ta pochodzi od ciężaru podnoszonego
przedmiotu (którego nie pokazano na rysunku). Siłę zewnętrzną EFwej, działającą
w dół na lewy tłok, i siłę EFwyj, działającą w górę na podnoszony przedmiot,
możemy powiązać ze sobą, zapisując zmianę ciśnienia cieczy 1p równą

1p = Fwej

Swej
= Fwyj

Swyj
,

skąd otrzymujemy

Fwyj = Fwej
Swyj

Swej
. (15.13)

Z równania (15.13) wynika, że działająca na podnoszony przedmiot siła wyj-
ściowa Fwyj jest większa od siły wejściowej Fwej, gdy Swyj > Swej, tak jak w sy-
tuacji przedstawionej na rysunku 15.8.

Jeśli przesuniemy tłok wejściowy w dół o odcinek dwej, to tłok wyjściowy
przesunie się w górę o odcinek dwyj, który możemy wyznaczyć, wiedząc, że
ciecz jest nieściśliwa, a zatem przy obu tłokach przemieszczą się takie same jej
objętości V . Wobec tego

V = Swejdwej = Swyjdwyj,

co możemy też zapisać w postaci

dwyj = dwej
Swej

Swyj
. (15.14)

Wynika stąd, że gdy Swyj > Swej (jak na rysunku 15.8), przemieszczenie tłoka
wyjściowego jest mniejsze niż przemieszczenie tłoka wejściowego.

Na podstawie równań (15.13) i (15.14) możemy zapisać pracę wykonaną
przez siłę wyjściową jako:

W = Fwyjdwyj =
(
Fwej

Swyj

Swej

)(
dwej

Swej

Swyj

)
= Fwejdwej. (15.15)

Stwierdziliśmy w ten sposób, że praca W wykonana nad tłokiem wejściowym
przez siłę zewnętrzną jest równa pracy W wykonanej przez tłok wyjściowy przy
podnoszeniu przedmiotu.
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