
zachowania energii dla tego płynu wynika następujący związek między tymi
wielkościami:
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Równanie to możemy też zapisać w postaci
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2 + ρgy = const (równanie Bernoulliego). (15.29)

Równania (15.28) i (15.29) są równoważnymi sobie postaciami równania
Bernoulliego, nazwanego tak dla upamiętnienia Daniela Bernoulliego, który ba-
dał przepływy płynów w XVIII wieku1. Podobnie jak równanie ciągłości (15.24),
równanie Bernoulliego nie jest nowym prawem fizycznym, lecz sformułowaniem
znanych już zasad, zapisanym w postaci wygodnej z punktu widzenia mecha-
niki płynów. Aby się o tym przekonać, zastosujmy równanie Bernoulliego do
płynu w spoczynku, podstawiając do równania (15.28) v1 = v2 = 0. W wyniku
otrzymujemy

p2 = p1 + ρg(y1 − y2),

czyli równanie (15.7), choć występujące w nim symbole mają nieco inne znacze-
nie.

Rys. 15.19. Płyn przepływa jednostaj-
nie przez rurę o długości L, od wej-
ścia na jej lewym końcu do wyjścia na
końcu prawym. W przedziale czasu od
t (rysunek a) do t +1t (rysunek b) do
rury wpływa płyn oznaczony na fiole-
towo i wypływa z niej taka sama ilość
płynu, oznaczona na zielono

Najważniejszy wniosek, jaki wynika z równania Bernoulliego, otrzymamy,
zakładając, że y jest stałe (możemy dla wygody przyjąć, że y = 0), tak że płyn
nie zmienia w trakcie przepływu swego położenia w pionie. Z równania (15.28)
otrzymujemy wtedy
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co oznacza, że:

➤ Jeśli przy przepływie wzdłuż poziomej linii prądu prędkość elementu płynu wzrasta,
to ciśnienie płynu maleje i na odwrót.

Jeśli przy przepływie wzdłuż poziomej linii prądu prędkość elementu płynu wzrasta,
to ciśnienie płynu maleje i na odwrót.

Innymi słowy, w miejscach, w których linie prądu są ułożone stosunkowo
blisko siebie (tzn. w miejscach, w których prędkość przepływu jest stosunkowo
duża), ciśnienie płynu jest stosunkowo małe i na odwrót.

Związek zmiany prędkości ze zmianą ciśnienia możesz zrozumieć, rozpa-
trując zachowanie się elementu płynu. Gdy element ten zbliża się do wąskiego
miejsca w rurze, panujące za nim duże ciśnienie powoduje przyspieszenie jego
ruchu, w związku z czym w wąskim miejscu rury prędkość przepływu jest duża.
Gdy natomiast element zbliża się do szerokiego odcinka rury, panujące przed nim
duże ciśnienie powoduje zwolnienie jego ruchu, a zatem w szerokim miejscu rury
prędkość przepływu jest mała.

Równanie Bernoulliego stosuje się ściśle jedynie dla płynu doskonałego. Gdy
występują siły lepkości, nie wolno nam pominąć zmian energii termicznej płynu.

1Dla przepływu, który jest bezwirowy (co przez cały czas zakładamy), stała w równaniu
(15.29) ma taką samą wartość dla wszystkich punktów w strudze prądu; punkty te nie muszą
leżeć na jednej linii prądu. Podobnie, punkty 1 i 2 w równaniu (15.28) są dwoma dowolnymi
punktami w strudze prądu.
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