
Rys. 14.20. a) Dwa ciała poruszające się wzdłuż południków ku biegunowi południowemu
zbliżają się do siebie ze względu na krzywiznę powierzchni Ziemi. b) Dwa ciała spadające
swobodnie w pobliżu Ziemi poruszają się po torach, które zbiegają się ku środkowi Ziemi ze
względu na zakrzywienie przestrzeni w pobliżu Ziemi. c) Daleko od Ziemi (i innych mas)
przestrzeń jest płaska i tory równolegle pozostają takimi w czasie ruchu ciał. W pobliżu
Ziemi tory te zaczynają się zbiegać, gdyż przestrzeń jest tu zakrzywiona na skutek obecności
masy Ziemi

ogniskowaniem (soczewkowaniem) grawitacyjnym. Przy przejściu w pobliżu ciała
o jeszcze większej masie, na przykład galaktyki lub czarnej dziury o dużej masie,
tor wiązki zagina się odpowiednio silniej. Wyobraźmy sobie, że takie ciało o du-
żej masie znajduje się między nami a kwazarem, czyli niezwykle silnym i bardzo
odległym źródłem światła. Światło biegnące do nas z kwazara ulegnie zakrzy-
wieniu w pobliżu tego ciała o dużej masie, jak pokazano na rysunku 14.21a.

Rys. 14.21 a) Światło z odległego kwazara biegnie po torach, które zakrzywiają się ku ga-
laktyce lub dużej czarnej dziurze, ponieważ masa tej galaktyki lub czarnej dziury zakrzywia
przestrzeń w jej otoczeniu. Światło obserwowane z Ziemi zdaje się przychodzić z kierunków
wyznaczonych przez przedłużenia promieni docierających do Ziemi (oznaczone liniami prze-
rywanymi). b) Pierścień Einsteina, znany jako obiekt MG1131+0456, na ekranie komputera
połączonego z teleskopem. Źródło światła (w istocie fal radiowych, będących — jak świa-
tło — promieniowaniem elektromagnetycznym) znajduje się daleko za dużą, niewidoczną
galaktyką, której obecność jest przyczyną powstania pierścienia; część źródła jest widoczna
w postaci dwóch jasnych punktów na pierścieniu
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