
Rys. 20.13. a) Objętość
gazu doskonałego zwiększa
się w wyniku zmniejszenia
obciążenia tłoka. Jest to pro-
ces adiabatyczny (Q = 0).
b) We współrzędnych p-V
wykresem przemiany przebie-
gającej od stanu P do stanu K
jest linia nazywana adiabatą

w którym nie zachodzi wymiana ciepła (Q = 0), nazywamy przemianą adiaba-
tyczną. Warunek braku przepływu ciepła można spełnić, przeprowadzając proces
bardzo szybko (jak w przypadku fal dźwiękowych) lub w dobrze izolowanym
zbiorniku (szybkość nie ma wtedy znaczenia). Zobaczmy, co o przemianie adia-
batycznej ma do powiedzenia teoria kinetyczna.

Na rysunku 20.13a przedstawiono nasz odizolowany i wypełniony gazem
doskonałym cylinder, który tym razem umieszczono na izolującej podstawie.
Zdejmując z tłoka obciążenie, pozwalamy, aby gaz rozprężał się adiabatycznie.
Ze wzrostem objętości zmniejsza się jednocześnie ciśnienie i temperatura gazu.
Wykażemy, że ciśnienie i objętość gazu poddawanego przemianie adiabatycznej
wiąże zależność

pV γ = const (przemiana adiabatyczna), (20.53)

gdzie wykładnik γ = Cp/CV wyraża stosunek wartości molowych ciepeł właści-
wych gazu przy stałym ciśnieniu i przy stałej objętości. Na wykresie p-V (rys.
20.13b) przemianę adiabatyczną reprezentuje linia (zwana adiabatą) opisana rów-
naniem p = const/V γ . Ponieważ gaz ulega przemianie od stanu początkowego P
do stanu końcowego K , zgodnie z równaniem (20.53) możemy napisać
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końc (przemiana adiabatyczna). (20.54)

Równanie przemiany adiabatycznej możemy także zapisać, przyjmując jako
zmienne temperaturę T i objętość V . W tym celu musimy odwołać się do rów-
nania stanu gazu doskonałego (pV = nRT ) i korzystając z niego, wyeliminować
z równania (20.53) ciśnienie p. Otrzymamy
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)
V γ = const.

Ponieważ zarówno n jak i R są stałymi, możemy uzyskane równanie przepisać
w innej postaci

T V γ−1 = const (przemiana adiabatyczna), (20.55)
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